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Kommunikations- und Netztechnik
an der Dualen Hochschule BW

Teil der angewandten Informatik an der DHBW Karlsruhe, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022.
Sie wurde bis 2019 mit Carlo G6tz gehalten und entwickelt.

Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen der Netztechnik in 8 Blocken von je 4 Stunden.
e Studienplan: Angewandte Informatik.pdf

e Quellen der Folien: vorlesung-netztechnik

Dass die Vorlesung moglich wurde, verdanke ich auch meinem Arbeitgeber Disy Informati-
onssysteme GmbH. Disy ermdglicht, dass ich die Vorlesung neben der Arbeit halten kann,

und wir wurden tmmer wieder ermutigt, uber die Duale Hochschule unsere Erfahrung
weiterzugeben.
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Vorlesung 0: Ubersicht
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Willkommen bei Kommunikations- und Netztechnik!

Von Kupferkabel, Glasfaser und Mikrowelie
iber Telefon, Ethernet und TCP
zu E-Mail, Webserver und REST,

Heute: Ubersicht.
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Vorlesung 1: Bitiibertragung
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Willkemmen bei Kommunikations- und Netztechnik!

Von Kupferkabel Glasfaser und Mikrowelle
iber Telefon, Ethemet und TCP
zu E-Mail, Webserver und REST,

Heute: Bitiibertragung.
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Ubungsaufgabe: Blatt 1
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Vorlesung 2: Sicherung
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Willkommen bei Kommunikations- und MNetztechnik!

LR T BE "

Vo Kuplerkabel, Glasfaser und Mikrowelle
ilrer Telefon, Ethermet und TP 3
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Heute: Verlassliche Ubertragungen iiber fehlerbehafteten —
Kanal, Rechner iiber ,,Kabhel” verbunden.
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Vorlesung 3: MAC-Subschicht
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Willkommen bei Kommunikations- und MNetztechnik!

Von Kupferkabel Glasfaser und Mikrowelle
iber Telefon, Ethemet und TCP
zu E-Mail, Webserver und REST,

Heute: Medium Access Control (MAC): Wer darf wann
senden? Kollisionen.
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Ubungsaufgabe: Blatt 2
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Vorlesung 4: Vermittlungsschicht

Eiratbsg Horospris Pihads | Foat ng Lireras samipiite Imemeraorkong  1Pod and | Lim
WBOOGE  DOGGCENNTHT G G G G SRR Gaen TG DG CHHIG T THE Do G i e e ———

Willkommen bei Kommunikations- und Netztechnik! el
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Von Kupferkabel, Glasfaser und Mikrowelle e
iher Telefon, Ethermet und TCP - e

zu E-Mail, Webserver und REST. bobabaid B i atai ek

Heute: Wege von A nach B liber N oder M in einem Metz
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Vorlesung 5: Transportschicht
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Willkommen bei Kommunikations- und Netztechnik!

Von Kuplerkabel, Glasfaser und Mikrowelle
tirer Telefon, Ethernet und TCF
zu E-Mail, Webserver und REST.

Heute: Transportschicht: Von Anwendung zu Anwendung.
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Ubungsaufgabe: Blatt 3
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Vorlesung 6: Anwendungen, Teil 1
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Vorn Kupferkabel, Glasfaser und Mikrowelle
iber Telefon, Ethernet und TCP e

zu E-Mail, Webserver und REST,
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Heute: E-Mail, Streaming, Datenverteilung.
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Vorlesung 7: Anwendungen, Teil 2
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Willkommen bei Kommunikations- und Netztechnik! - -

o
Von Kupferkabel, Glasfaser und Mikrowelle - e
iber Telefon, Ethernet und TCFP -

zu E-Mail, Wehserver und REST. e

:Ieute: DNS und Kampf den RT Ts! -.-.. —
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Werkzeug: Nummer zu Sprache

Geben Sie Thre Matrikelnummer ein, um ein Paar aus Programmiersprachen fiir die
Aufgaben zu erhalten.

Geben Sie die Matrikelnummer bitte so ein, wie Sie sie auf die Abgabe schreiben. Falls
das Sprachpaar gar nicht passt (zu schwer oder zu leicht), hédngen Sie einfach ein X an
die Nummer hier und in der Abgabe.

Sonstiges

Weitere Lehrbeauftragte der DHBW Karlsruhe

Glossar fur Netztechnik

B2C Business-to-Consumer Biicher bestellen

B2B Business-to-Business Kfz-Teile fiir Hersteller

G2C Government-to-Consumer Finanzamt

C2C Consumer-to-Consumer Onlineauktionen

P2P Peer-to-Peer Torrents

Torrent: Bittorrent-Datei, enthélt Priifsummen fiir Dateifragmente.

SSL/TLS: Secure Sockets Layer / Transport Layer Security: Verschliisselung fiir
unverschliisselte Protokolle

SSH: Secure Shell: Zugriff auf Fremdrechner via Kommandozeile
FTP: File Transfer Protocol: Einfache Dateilibertragung
SFTP: SSH File Transfer Protocol: FTP in sicher

Shadow Banning: Ein User wird auf einer Online-Plattform gebannt, was diesem
und allen anderen Usern allerdings nicht mitgeteilt wird —> Zensur (s. bspw.
TikTok)

PAN: Personal Area Network

LAN: Local Area Network

MAN: Metropolitan Area Network

WAN: Wireless Area Network? Sollte Wide area network sein

DSL: Digital Subscriber Line: Breitband iiber Hochfrequente Signale in Kupferka-
beln (Telefonnetz)
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https://www.karlsruhe.dhbw.de/duale-dozenten/unsere-lehrbeauftragten.html
https://en.wikipedia.org/wiki/Wide_area_network

DSL Router :): Was wirklich in Wohnungen steht, mit einem eingebauten DSL
Modem

Dienst (vertikal): Was eine Schicht fiir die dariiberliegende Schicht anbietet (mit-
hilfe von Schnittstellen)

Schnittstelle: Wie die dariiberliegende Schicht auf den Dienst zugreifen kann

Protokoll (horizontal): Implementierung eines Diensts, Wie die Schicht ihre Auf-
gaben erfiillt

Multiplexing: Mehrere Datenstrome iiber eine Leitung fiihren

Socket: Socket ist ein Kommunikationsendpunkt der zum Austausch von Daten
und Meldungen dient. Standardhilfsmittel mit denen Server beliebige Services
an eine grofe Zahl von Clients verteilen. Die Kommunikation lduft dabei immer
bidirektional, der Client stellt eine Anfrage (z.B. nach einer WEB-Seite http://)
und erhilt einen HT'TP-Response zuriick welcher neben dem HTML-Dokument
auch Statusinformationen beinhaltet.

Analoge Bandbreite: Frequenzbereich

Abtastrate: Anzahl der Datenpunkte, die von dem Signal pro Sekunde genommen
werden. (Wie oft wird das Signal an einem Punkt gemessen)

Digitale Bandbreite: Bits pro Sekunde

Bandpass: Low-Pass + High-Pass = Alle Frequenzen unter und iiber einem
definierten Bereich (dem Band) werden rausgefiltert.

Lowpass: Obere Grenze fiir die Frequenzen (erlaubt alle Frequenzen darunter) low
frequencies pass

Highpass: Alle Frequenzen iiber einer bestimmten Frequenz sind erlaubt, alle
darunter blockiert. High frequencies pass

Hertz: Schwingungen/Sekunde
kibit (gesprochen "kibibit") 1024 bit (-> GiB 1024MiB, Mib 1024kiB)
kbit: eigentlich sauber 1000 bit, aber in realitdt meist 1024

k = 1073: Kilo
M = 10"6: Mega
G = 1079: Giga

T = 10712: Tera
P = 10715: Peta
E = 10"18: Exa
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http://

Z = 10"21: Zetta

Y = 10"24: Yotta

Mehr Infos: hier

Latenz: Verzogerung bis eine Nachricht ankommt.

ISP: Internet-Service-Provider (Internetanbieter)

Multicast: An mehrere weiterleiten, aber nicht alle, Dennoch empféangt jeder
Anycast: Einer sendet an viele und ein beliebiger der Erreichten antwortet
Broadcast: An alle weiterleiten (von einem Startknoten)

AIMD: additive increase multiplicative decrease

TCP: Transmission Control Protocol

UDP: User Datagram Protocol

Medien-Codec: Ein Codec ist eine Datenstruktur fiir Mediendaten
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https://en.wikipedia.org/w/index.php?title=Orders_of_magnitude_(data)&oldid=983287335

